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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1. ควำมเป็นมำของปัญหำ 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ประเภทช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชา
ช่างอิเล็กทรอนิกส์  ในแผนการเรียนสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ส่วนใหญ่มีทั้งทฤษฎีและปฏิบัติอยู่ 
ในรายวิชาเดียวกัน ดังเช่น รายวิชาไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  รหัสวิชา 2105 -2104  ซึ่งครูผู้สอน
มีการจัดการเรียนการสอนภาคทฤษฎีให้กับผู้เรียนที่ผ่านมาส่วนใหญ่เป็นการสอนแบบบรรยายและ
การสอนแบบถามตอบ  และใช้สื่อการเรียนการสอนเป็นแบบรูปภาพวงจรการต่อใช้งานด้วยตัวไอซี
ต่าง ๆ เป็นภาพประกอบการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากวงจรน าตัวไอซีต่าง ๆ ที่ต้องเรียนรู้นั้น 
สามารถน าไปต่อใช้งานได้หลากหลายวงจร  จึงท าให้ครูเน้นจัดการเรียนการสอนด้วยรูปภาพประกอบ
เป็นวงจรการน าไปใช้งานแบบต่าง ๆ มาสอนให้กับผู้เรียน เพราะเห็นว่าน่าจะท าให้ผู้เรียนรู้จักและ
เข้าใจการน าไอซีต่าง ๆ  ไปใช้งานในวงจรได้  แต่พบว่าผู้เรียนยังไม่ค่อยเข้าใจการท างานของวงจร 
ดีเท่าทีควร และยังมองเห็นว่าวงจรดูยุ่งยาก  ส่วนภาคปฏิบัติที่ผ่านมาครูผู้สอนใช้วิธีการให้ผู้เรียนเป็น
แบบการต่อวงจรประยุกต์ใช้งานไอซีลงบนแผงบนโพรโทบอร์ด เพราะคิดว่าจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจการ
ท างานวงจรและต่อวงจรใช้งานจริงด้วยตนเองได้   แต่พบว่า ผู้เรียนยังมองวงจรไม่ค่อยเข้าใจจึงท าให้
ผู้เรียนลงมือต่อวงจรได้ไม่ถูกต้อง จึงท าให้วงจรไม่ท างานจะน าเครื่องมือวัดมาทดสอบวงจรเพ่ือหาค่า
แรงดันไฟฟ้า และกระแสที่ไหลผ่านในวงจรไม่ได้   จะท าการทดสอบวัดไดก้็ต้องท าความเข้าใจ และใช้
เวลาในการต่อวงจรจนกว่าจะท างานได้ก็ท าให้เสียเวลามาก และในการลงมือต่อวงจรด้วยตนเอง
ผู้เรียนจะต้องสงสัยเวลาในการจัดหาตัวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ ที่จะต้องใช้ต่อในวงจรให้มีค่าตรง
ตามวงจรที่ก าหนดไว้หรือมีค่าใกล้เคียงกท็ าให้เสียเวลาในการลงมือต่อวงจรเพ่ิมข้ึนไปอีก 
  ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดสร้างแผงชุดฝึกการทดลองวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  ส าหรับ
ใช้ในรายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน รหัสวิชา  2105 -2104  โดยมีทั้งหมด จ านวน 5 ชุด 
11 แผงการทดลอง และใบงานการทดลอง  พร้อมเฉลยใบงาน ได้แก่ ชุดการทดลองไอซีก าเนิด
สัญญาณเสียง  ชุดการทดลองไอซีดิจิตอล  ชุดการทดลองไอซีเร็กกูเลเตอร์  ชุดการทดลองไอซีต้ังเวลา 
และชุดการทดลองไอซีออปแอมป์   

 
2. วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 2.1  เพ่ือสร้างแผงชุดฝึกการทดลองวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  ส าหรับใช้ในรายวิชาไอซี 
           และการประยุกต์ใช้งาน รหัสวิชา  2105 -2104 
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 2.2  เพ่ือเปรียบเทียบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่ทดลองต่อวงจรด้วยแผงชุดฝึกการ        
           ทดลองวงจรไอซีเทียบกับผู้เรียนที่ทดลองเรียนด้วยการต่อวงจรบนแผงโพรโทบอร์ด 
 2.3  เพ่ือหาความพึงพอใจจากผู้เรียนที่มีต่อการทดลองใช้แผงชุดฝึกการทดลองวงจรไอซีและ 
           การประยุกต์ใช้งาน 
 
3. ขอบเขตของกำรวิจัย 
    3.1 ขอบเขตประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
      - ประชำกร ได้แก่ ผู้เรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2    
             แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์  
          - กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ ผู้เรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 2  ห้อง 1  
             แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลัยเทคนิคอุตรดิตถ์ จ านวน  20  คน 
    3.2 ขอบเขตของงำนวิจัย 
 แผงชุดฝึกการทดลองวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  ส าหรับใช้ประกอบการสอนใน
รายวิชา วงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน  รหัสวิชา  2105 -2104  จ านวน  5 ชุดการทดลอง แต่ละ
ชุดการทดลองจะประกอบด้วย แผงชุดฝึกการทดลองและใบงานการทดลอง  พร้อมเฉลยใบงาน 
รวมกันทั้งหมด 11 แผงการทดลอง  ดังนี้ 
 ชุดที่ 1 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซตีั้งเวลา จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
             - แผงการทดลองที่ 1 เรื่อง  การทดสอบวงจรโมโนสเตเบิลด้วยไอซีต้ังเวลา  

                                        เบอร์ 555 
            - แผงการทดลองที่ 2 เรื่อง  การทดสอบวงจรอะสเตเบิลด้วยไอซตีั้งเวลา 
               เบอร์ 555  

  ชุดที่ 2 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีออปแอมป์ จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
            - แผงการทดลองที่ 3 เรื่อง  การทดสอบวงจรเปรียบเทียบแรงดันด้วย 
             ไอซีออปแอมป์ เบอร ์741 

              - แผงการทดลองที่ 4 เรื่อง  การทดสอบวงจรเปรียบเทียบแรงดันด้วย 
                                                             ไอซีออปแอมป์ เบอร ์CA3130 
      ชุดที่ 3 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีดิจิตอล จ านวน 3 แผงการทดลอง ได้แก่ 

            - แผงการทดลองที่ 5 เรื่อง  การทดสอบวงจรถอดรหัสด้วยไอซีดิจิตอล 
                                                  เบอร ์74LS47/74LS48 

              - แผงการทดลองที่ 6 เรื่อง  การทดสอบวงจรนับด้วยไอซีดิจิตอล  
                                                            เบอร์ 74LS90   
             - แผงการทดลองที่ 7 เรื่อง  การทดสอบวงจรแสดงผลด้วย 7 Segment 
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      ชุดที่ 4 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีเร็กกูเลเตอร ์จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
              - แผงการทดลองที่ 8 เรื่อง  การทดสอบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที ่
                                                             ด้วยไอซเีร็กูเลเตอร ์LM78xx  
              - แผงการทดลองที่ 9 เรื่อง  การทดสอบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
                                                             ปรับค่าได้ด้วยไอซเีร็กูเลเตอร ์LM317 
     ชุดที่ 5 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีก าเนิดสัญญาณเสียง จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่    
              - แผงการทดลองที่ 10 เรื่อง  การทดสอบวงจรก าเนิดสัญญาณเสียงด้วย 
                                                              ไอซีก าเนิดสัญญาณ เบอร์ UM66T 
              - แผงการทดลองที่ 11 เรื่อง  การทดสอบวงจรก าเนิดสัญญาณเสียงด้วย 
                                                              ไอซีก าเนิดสัญญาณ เบอร์ UM3561 
 
4. สมมติฐำนกำรศึกษำ 
  ผู้เรียนท าการทดลองด้วยแผงชุดฝึกการทดลองวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งานจะสามารถ 
ท าคะแนนได้สูงขึ้น 
 
5. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
    5.1 ชุดฝึกกำรทดลองวงจรไอซี หมำยถึง แผงชุดการทดลองวงจรไอซีที่แบ่งเป็น 5  เรื่อง  ดังนี้  
1) ไอซีตั้งเวลา (เบอร์ 555)  2) ไอซีออปแอมป์ (เบอร์ 741 และเบอร์ CA3130)  3) ไอซีดิจิตอล 
(เบอร์ 74LS47/74LS48 , 7 Segment และเบอร์ 74LS90)  4) ไอซีเร็กกูเลเตอร์  LM78xx และ 
LM317) และ 5) ไอซีก าเนิดสัญญาณเสียง ส าหรับไว้ให้ผู้เรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 2 
แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ใช้ฝึกทดลองต่อวงจรประยุกต์ใช้งานไอซีต่าง ๆ และวัดทดสอบหาค่า
แรงดันไฟฟ้าและค่ากระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวงจร ในรายวิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน 
 5.2 แผงกำรทดลอง หมำยถึง  เป็นแผงต่อวงจรประยุกต์ใช้งานไอซีต่าง ๆ ที่ไว้ใช้กับชุดการ
ทดลองที่มีจ านวน 5 เรื่อง หรือ 5 ชุดการทดลอง แต่ละการทดลองจะมีแผงการทดลอง และใบงาน
การทดลอง รวมกันทั้งหมด 11 แผงการทดลอง  ดังนี้     
 5.2.1  ชุดที่ 1 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซตีั้งเวลา จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
             - แผงการทดลองที่ 1 เรื่อง  การทดสอบวงจรโมโนสเตเบิลด้วยไอซีตั้งเวลา  

                                        เบอร์ 555 
            - แผงการทดลองที่ 2 เรื่อง  การทดสอบวงจรอะสเตเบิลด้วยไอซตีั้งเวลา 
               เบอร์ 555  

  5.2.2  ชุดที่ 2 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีออปแอมป์ จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
            - แผงการทดลองที่ 3 เรื่อง  การทดสอบวงจรเปรียบเทียบแรงดันด้วย 
             ไอซีออปแอมป์ เบอร ์741 

              - แผงการทดลองที่ 4 เรื่อง  การทดสอบวงจรเปรียบเทียบแรงดันด้วย 
                                                             ไอซีออปแอมป์ เบอร ์CA3130 
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      5.2.3  ชุดที่ 3 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีดิจิตอล จ านวน 3 แผงการทดลอง ได้แก่ 
            - แผงการทดลองที่ 5 เรื่อง  การทดสอบวงจรถอดรหัสด้วยไอซีดิจิตอล 
                                                  เบอร ์74LS47/74LS48 

              - แผงการทดลองที่ 6 เรื่อง  การทดสอบวงจรนับด้วยไอซีดิจิตอล  
                                                            เบอร์ 74LS90   
             - แผงการทดลองที่ 7 เรื่อง  การทดสอบวงจรแสดงผลด้วย 7 Segment 
      5.2.4  ชุดที่ 4 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีเร็กกูเลเตอร์ จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
              - แผงการทดลองที่ 8 เรื่อง  การทดสอบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงคงที ่
                                                             ด้วยไอซเีร็กูเลเตอร ์LM78xx  
              - แผงการทดลองที่ 9 เรื่อง  การทดสอบวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 
                                                             ปรับค่าได้ด้วยไอซเีร็กูเลเตอร ์LM317 
     5.2.5  ชุดที่ 5 เรื่อง การใช้งานวงจรไอซีก าเนิดสัญญาณเสียง จ านวน 2 แผงการทดลอง ได้แก่ 
              - แผงการทดลองที่ 10 เรื่อง  การทดสอบวงจรก าเนิดสัญญาณเสียงด้วย 
                                                              ไอซีก าเนิดสัญญาณ เบอร์ UM66T 
              - แผงการทดลองที่ 11 เรื่อง  การทดสอบวงจรก าเนิดสัญญาณเสียงด้วย 
                                                              ไอซีก าเนิดสัญญาณ เบอร์ UM3561 
 
6.  ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
    6.1  ไดแ้ผงชุดฝึกการทดลองวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน จ านวน 5 ชุด  11  แผงการทดลอง  
          พร้อมใบงานการทดลอง ส าหรับไว้ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนภาคปฏิบัติให้กับผู้เรียน 
          ในรายวิชาวงจรไอซีและการประยุกต์ใช้งาน รหัสวิชา 2105 -2104  
    6.2  ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนเพ่ิมมากขึ้น 
    6.3  ท าให้ผู้เรียนสามารถน าวงจรไอซีที่ทดลองไปต่อประยุกต์ใช้งานได้จริง 
 
 
 


